
1. Intitulé de la formation : Formation doctorale en Électronique - Spécialité : 

Électronique des Systèmes Embarqués 

2. Langue d’enseignement : Français / Anglais 

3. Présentation générale du programme : La formation doctorale en 

Électronique des Systèmes Embarqués vise à approfondir les connaissances en 

conception, modélisation et optimisation des systèmes embarqués intelligents. Elle 

prépare les doctorants à des carrières académiques et industrielles en leur offrant 

des compétences avancées dans les technologies embarquées, l’intelligence 

artificielle, la supervision et l’intégration des systèmes électroniques de pointe. 

Les objectifs spécifiques incluent : 

 La maîtrise des approches modernes en conception et optimisation des 

systèmes embarqués. 

 Le développement de solutions innovantes pour l’intégration des capteurs et 

actionneurs intelligents. 

 L’application des nouvelles technologies de communication et d’intelligence 

artificielle dans les systèmes embarqués. 

4. Principaux enseignements : 

 Cours de méthodologie de recherche 

 Cours d’initiation à la didactique et à la pédagogie 

 Cours en TIC 

 Cours de renforcement de compétences en langues étrangères 

Remarques : 

 Les cours sont dispensés par des enseignants-chercheurs. 

 Le volume horaire des cours de renforcement est de 2 heures par semaine. 

 Certains cours peuvent être communs avec d'autres filières. 

 Le carnet de doctorant est obligatoire pour la validation des acquis et sera 

intégré dans la plateforme PROGRES. 

5. Informations sur l’admission : L’admission au programme est régie par 

l’Arrêté n° 991 du 01 Août 2022. Les critères d’éligibilité et le processus de sélection 

sont définis dans les articles 4 à 8. 



6. Cours de base : 

 Conception et optimisation des systèmes embarqués 

 Systèmes de communication embarqués 

 Intelligence Artificielle et apprentissage automatique 

 Techniques avancées de commande et de supervision 

7. Sujets avancés : La formation permet un approfondissement dans plusieurs 

thèmes, notamment : 

 Systèmes cyber-physiques et Internet des Objets (IoT) 

 Optimisation et commande des systèmes embarqués 

 Intégration des algorithmes bio-inspirés pour l’optimisation des 

performances 

 Conception et développement des architectures embarquées intelligentes 

 Intégration de l’IA et des algorithmes d’apprentissage dans les systèmes 

embarqués 

8. Laboratoire d’appartenance :Signal, System, and Artificial Intelligence 
Laboratory (2SAIL)https://www.univ-chlef.dz/labo/ssail/ 

9. Équipes de recherche :  

 L'équipe 1« Traitement du Signal et Communications Avancées » 

L’équipe « Traitement du Signal et Communications Avancées » se 

concentre sur le développement de techniques avancées pour le traitement des 

signaux et des données numériques dans les domaines des télécommunications, 

de la sécurité de l’information, et de la détection. L'objectif principal de cette 

équipe est de repousser les limites de la performance des systèmes de 

communication en utilisant des modèles théoriques de l’information, afin de 

trouver des compromis optimaux entre performance et complexité. Cette équipe 

travaille en étroite collaboration avec des partenaires industriels pour appliquer 

les théories développées à des scénarios réels. Les recherches portent sur des 

sujets divers tels que les communications optiques, les systèmes sans fil de 

https://www.univ-chlef.dz/labo/ssail/


nouvelle génération, le traitement de la parole et des images, ainsi que les 

réseaux de capteurs sans fil. L’équipe cherche également à intégrer des 

méthodes d’intelligence artificielle pour améliorer les performances des 

systèmes de communication en termes de traitement du signal et d'optimisation 

des réseaux. 

 L'équipe 2 «Optimisation des Performances et Surveillance des Processus» 

L'équipe travaille sur la création de modèles dynamiques robustes et 

l'intégration de capteurs intelligents afin de minimiser l'usage de capteurs 

coûteux et difficiles à maintenir. L'intelligence artificielle, par l'usage 

d'algorithmes d'apprentissage et de raisonnement logique, permet d'améliorer 

la détection et le diagnostic des anomalies sans perturber le fonctionnement 

normal des systèmes. Les recherches dans ce domaine visent à développer des 

solutions pour la surveillance et le diagnostic de systèmes, à l’aide de méthodes 

robustes, comme les observateurs, afin de pallier les défauts de mesure, les 

erreurs de modélisation et les perturbations environnementales. Le contrôle 

intelligent permet également d'améliorer la fiabilité des systèmes en exploitant 

des capteurs de haute précision et en intégrant des stratégies de contrôle 

tolérantes aux pannes (FTC) et de détection et isolation des défauts (FDI). 

  L’équipe 3 «Contrôle, Robotique et Intelligence Artificielle» 

L’équipe « Contrôle, Robotique et Intelligence Artificielle » (CORIA) a pour 

mission principale de développer des plateformes matérielles et logicielles pour 

résoudre les problèmes de contrôle des systèmes dynamiques dans des secteurs 

très variés tels que l’industrie, le médical, l’environnement, et d’autres domaines 

socioéconomiques. L’objectif de la recherche menée par l’équipe CORIA est de 

proposer des solutions modernes et efficaces qui répondent aux défis spécifiques 

des systèmes dynamiques complexes, souvent non linéaires, sous-actionnés, 

multi-variables et fortement couplés. En parallèle, les recherches visent 

également à optimiser la téléopération, la supervision et la robotique, en 



intégrant l’intelligence artificielle et l'apprentissage automatique pour améliorer 

l'efficacité des systèmes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. Training Title: Doctoral Training in Electronics - Specialization: Embedded 

Systems Electronics 

2. Language of Instruction: French / English 

3. General Overview of the Program: The doctoral training in Embedded 

Systems Electronics aims to deepen knowledge in the design, modeling, and 

optimization of intelligent embedded systems. It prepares doctoral candidates 

for academic and industrial careers by providing advanced skills in embedded 

technologies, artificial intelligence, supervision, and integration of cutting-edge 

electronic systems. 

The specific objectives include: 

• Mastery of modern approaches to design and optimization of embedded 

systems. 

• Development of innovative solutions for integrating intelligent sensors and 

actuators. 

• Application of new communication technologies and artificial intelligence in 

embedded systems. 

4. Main Courses: 

• Research methodology course 

• Introduction to didactics and pedagogy course 

• ICT course 

• Foreign language skills enhancement course 

Remarks: 

• The courses are taught by faculty members who are researchers. 

• The weekly duration of the foreign language enhancement course is 2 hours. 

• Some courses may be shared with other programs. 

• The doctoral logbook is mandatory for validating achievements and will be 

integrated into the PROGRES platform. 

5. Admission Information: Admission to the program is governed by Decree 

No. 991 of August 1, 2022. Eligibility criteria and the selection process are 

defined in Articles 4 to 8. 



6. Core Courses: 

• Design and optimization of embedded systems 

• Embedded communication systems 

• Artificial Intelligence and machine learning 

• Advanced control and supervision techniques 

7. Advanced Topics: The program allows for in-depth study in several areas, 

including: 

• Cyber-physical systems and the Internet of Things (IoT) 

• Optimization and control of embedded systems 

• Integration of bio-inspired algorithms for performance optimization 

• Design and development of intelligent embedded architectures 

• Integration of AI and machine learning algorithms in embedded systems 

8. Affiliated Laboratory: Signal, System, and Artificial Intelligence Laboratory 

(2SAIL) https://www.univ-chlef.dz/labo/ssail/ 

9. Research Teams: 

• Team 1: "Signal Processing and Advanced Communications" 

The "Signal Processing and Advanced Communications" team focuses on 

developing advanced techniques for signal processing and digital data in 

telecommunications, information security, and detection. The main objective of 

this team is to push the boundaries of communication system performance by 

using theoretical information models to find optimal trade-offs between 

performance and complexity. This team works closely with industrial partners to 

apply the developed theories to real-world scenarios. Research topics include 

optical communications, next-generation wireless systems, speech and image 

processing, as well as wireless sensor networks. The team also seeks to integrate 

artificial intelligence methods to improve communication system performance in 

terms of signal processing and network optimization. 

• Team 2: "Performance Optimization and Process Monitoring" 

This team focuses on creating robust dynamic models and integrating intelligent 

sensors to minimize the use of costly and difficult-to-maintain sensors. Artificial 

https://www.univ-chlef.dz/labo/ssail/


intelligence, through the use of learning algorithms and logical reasoning, helps 

improve anomaly detection and diagnosis without disrupting the normal operation 

of systems. Research in this field aims to develop solutions for system monitoring 

and diagnosis, using robust methods like observers to address measurement faults, 

modeling errors, and environmental disturbances. Intelligent control also enhances 

system reliability by using high-precision sensors and integrating fault-tolerant 

control (FTC) strategies and fault detection and isolation (FDI). 

• Team 3: "Control, Robotics, and Artificial Intelligence" (CORIA) 

The "Control, Robotics, and Artificial Intelligence" (CORIA) team’s main mission is 

to develop hardware and software platforms to solve control problems of dynamic 

systems in various sectors such as industry, healthcare, the environment, and other 

socio-economic fields. The research aims to propose modern and effective solutions 

that address the specific challenges of complex dynamic systems, which are often 

nonlinear, under-actuated, multi-variable, and strongly coupled. In parallel, 

research also focuses on optimizing teleoperation, supervision, and robotics by 

integrating artificial intelligence and machine learning to improve system 

efficiency. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



مكتروهَات الأهظمة المدمجة: تخطص  -كفي الؤمكتروني هحكوٍن الدكخورا :ان امخكوٍنغنو .1  اؤ

س .2 ة/ امفروس َة  :مغة امخدرٌ  الؤنجويًز

لى ثؼمَق المؼرفة في ثطميم، نمذخة،  :رة ػامة غن امبرنامجهظ .3 مكتروهَات الأهظمة المدمجة اؤ يهدف امخكوٍن الدكخورالي في اؤ

يجيز ىذا امخكوٍن المخخرخين لمسارات أأكاديمَة وضناغَة من خلال حزوًدهم بميارات متلدمة . وتحسين الأهظمة المدمجة الذكَة

 .ودمج الأهظمة الؤمكتروهَة المخطورة في ثلنَات الأهظمة المدمجة، الذكاء الاضطناغي، الؤشراف،

 :الأىداف المحددة جشمل

ثلان الأسامَة الحدًثة في ثطميم وتحسين الأهظمة المدمجة •  .اؤ

 .ثطوٍر حوول مبخكرة لدمج الحساسات والمحركات الذكَة •

 .ثطحَق ثلنَات الثطال الحدًثة والذكاء الاضطناغي في الأهظمة المدمجة •

 :الدورات امرئُس َة .4

 دورة في منهجَة امححث •

 دورة تميَدًة في امترتويات واموسائل امخؼويمَة •

 دورة في حكنوموحِا المؼوومات والثطالت •

 دورة في ثؼزٍز الميارات انوغوًة •

 :ملاحظات

 .الدورات ثدرس من كبل أأساثذة باحثين •

ًَا •  .مدة دورة ثؼزٍز الميارات انوغوًة هي ساغخين أأس حوغ

 .الدورات مشتركة مع جرامج أأخرى كد حكون تؼظ •

مزامي مخوجَق الؤنجازات وسُتم دمجو في منطة •  .PROGRES دفتر الدكخوراه اؤ

ًتم تحدًد مؼاًير الأىوَة . 2022أأغسطس  1تخاريخ  991املبول في امبرنامج يخضع نولرار رقم  :مؼوومات غن املبول .5

لى  4وعموَة الاختَار في المواد من   .8اؤ

 :الأساس َة الدورات .6

 ثطميم وتحسين الأهظمة المدمجة •

 أأهظمة الثطال المدمجة •

 الذكاء الاضطناغي وامخؼلم الآلي •

 ثلنَات امخحكم المخلدم والؤشراف •

 :ٌسمح امبرنامج تخؼمق في ػدة مجالت، بما في ذلك :المواضَع المخلدمة .7

 (IoT) الأهظمة امس َبراهَة والؤهترهت ملأش َاء •

 الأهظمة المدمجة تحسين وتحكم •

 دمج الخوارزمِات المس خوحاة من امطحَؼة مخحسين الأداء •

 ثطميم وثطوٍر مؼماريات الأهظمة المدمجة الذكَة •

 دمج الذكاء الاضطناغي وخوارزمِات امخؼلم في الأهظمة المدمجة •



  2SAIL مخخبر الؤشارة، الأهظمة، والذكاء الاضطناغي  :المخخبر امخاتع .8
https://www.univ-chlef.dz/labo/ssail/ 

 :فرق امححث .9

ق  •  "مؼالجة الؤشارة والثطالت المخلدمة: "1امفرً

ق  ًتركز ػلى ثطوٍر ثلنَات متلدمة لمؼالجة الؤشارات وامحَانات امرقمَة في " مؼالجة الؤشارة والثطالت المخلدمة"فرً

ق ىو دفع حدود أأداء أأهظمة الثطالت من . مجالت الثطالت، أأمان المؼوومات، وامكشف اميدف امرئُسي ميذا امفرً

ة نومؼوومات لؤيجاد امخوا ق ثشكل وجَق مع . زن الأمثل تين الأداء وامخؼلِدخلال اس خخدام نماذج هظرً ًؼمل امفرً

وىات امواكؼَة جشمل المواضَع امححثَة اثطالت الأمَاف . امشركاء امطناغَين مخطحَق امنظريات المطورة ػلى امسُنارً

لى ش حكات الحساسات  . املاسوكِةامحصرًة، الأهظمة املاسوكِة من الجَل الجدًد، مؼالجة امطوت وامطور، بالؤضافة اؤ

لى دمج أأسامَة الذكاء الاضطناغي مخحسين أأداء أأهظمة الثطالت من حِث مؼالجة الؤشارة  ق أأًضًا اؤ ٌسؼى امفرً

 .وتحسين امش حكات

ق  •  "تحسين الأداء ومراكبة امؼموَات: "2امفرً

وشاء نماذج دًنامِكِة كوًة ودمج الحساسات الذكَة مخلوَل اس خخدام الحساس ق ػلى اؤ ات المكلفة وامطؼحة ٍركز امفرً

ٌساػد الذكاء الاضطناغي من خلال اس خخدام خوارزمِات امخؼلم والاس خدلل المنطلي في تحسين امكشف . امطَاهة

هظمة لى ثطوٍر حوول . وجشخَص الأنماط امشاذة دون امخبأجير ػلى امؼموَات امطحَؼَة ملأ تهدف الأبحاث في ىذا المجال اؤ

أأسامَة كوًة مثل المراكبين نوخؼامل مع أأخطاء املِاس، أأخطاء اهنمذخة،  لمراكبة وجشخَص الأهظمة باس خخدام

كما أأن امخحكم الذكي ًؼزز موجوكِة الأهظمة من خلال اس خخدام الحساسات ػامَة الدكة ودمج . والاضطرابات امحَئِة

 .(FDI) وكشف امؼَوب وغزله (FTC) استراثَجَات امخحكم الملاومة ملأغطال

ق  •  (CORIA) "، امروتوتات، والذكاء الاضطناغيامخحكم: "3امفرً

ق  هي ثطوٍر منطات مادًة وجرمجَة لحل مشاكل امخحكم " امخحكم، امروتوتات، والذكاء الاضطناغي"الميمة امرئُس َة مفرً

والاكتطادًة في الأهظمة الدًنامِكِة في مجالت متنوػة مثل امطناػة، امرػاًة امطحَة، امحُئة، واملطاػات الاحتماغَة 

لى ثلديم حوول حدًثة وفؼالة جس خجَة نوخحديات الخاضة بالأهظمة الدًنامِكِة . الأخرى ق اؤ يهدف امححث في ىذا امفرً

في اموكت هفسو، ٍركز . المؼلدة، امتي غامحًا ما حكون غير خطَة، ناكطة امخبأجير، متؼددة المخغيرات ومتراتطة ثشكل كوي

غن تؼُد، الؤشراف، وامروتوتات من خلال دمج الذكاء الاضطناغي وامخؼلم الآلي امححث أأًضًا ػلى تحسين امخحكم 

 .مخحسين كفاءة الأهظمة

https://www.univ-chlef.dz/labo/ssail/

